
Архангельск (8182)63-90-72 
Астана (7172)727-132 
Астрахань (8512)99-46-04 
Барнаул (3852)73-04-60 
Белгород (4722)40-23-64 
Брянск (4832)59-03-52 
Владивосток (423)249-28-31 
Волгоград (844)278-03-48 
Вологда (8172)26-41-59 
Воронеж (473)204-51-73 
Екатеринбург (343)384-55-89 
Иваново (4932)77-34-06

Ижевск (3412)26-03-58 
Иркутск (395)279-98-46 
Казань (843)206-01-48 
Калининград (4012)72-03-81 
Калуга (4842)92-23-67 
Кемерово (3842)65-04-62 
Киров (8332)68-02-04 
Краснодар (861)203-40-90 
Красноярск (391)204-63-61 
Курск (4712)77-13-04 
Липецк (4742)52-20-81 
Киргизия (996)312-96-26-47

Магнитогорск (3519)55-03-13 
Москва (495)268-04-70 
Мурманск (8152)59-64-93 
Набережные Челны (8552)20-53-41 
Нижний Новгород (831)429-08-12 
Новокузнецк (3843)20-46-81 
Новосибирск (383)227-86-73 
Омск (3812)21-46-40 
Орел (4862)44-53-42 
Оренбург (3532)37-68-04 
Пенза (8412)22-31-16 
Казахстан (772)734-952-31

Пермь (342)205-81-47 
Ростов-на-Дону (863)308-18-15 
Рязань (4912)46-61-64 
Самара (846)206-03-16 
Санкт-Петербург (812)309-46-40 
Саратов (845)249-38-78 
Севастополь (8692)22-31-93 
Симферополь (3652)67-13-56 
Смоленск (4812)29-41-54 
Сочи (862)225-72-31 
Ставрополь (8652)20-65-13 
Таджикистан (992)427-82-92-69

Сургут (3462)77-98-35 
Тверь (4822)63-31-35 
Томск (3822)98-41-53 
Тула (4872)74-02-29 
Тюмень (3452)66-21-18 
Ульяновск (8422)24-23-59 
Уфа (347)229-48-12 
Хабаровск (4212)92-98-04 
Челябинск (351)202-03-61 
Череповец (8202)49-02-64 
Ярославль (4852)69-52-93
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ОПИСАНИЕ ТИПА СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ

Теплосчетчики КМ-5 (модификации:
КМ-5-1..! КМ-5-7, КМ-5-6И, КМ-5-Б1-1...КМ-5-Б1-7, 
КМ-5-БЗ-1... КМ-5-БЗ-8)

Внесены в Г осударственный 
средств измерений 
Регистрационный № \ЪЪ<о\- (Q 
Взамен №

реестр

Выпускаются по техническим условиям ТУ 4218-010-42968951-2009.

НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ.

Теплосчетчики КМ-5 (модификации: КМ-5-1... КМ-5-7, КМ-5-6И, КМ-5-Б1-1...КМ-5-Б1-7, 
КМ-5-БЗ-1... КМ-5-БЗ-8), (далее - КМ-5) предназначены для измерений и учета тепловой энер
гии, объемного и массового расхода, объема, массы и параметров теплоносителя в открытых, за
крытых и тупиковых водяных системах теплоснабжения (далее соответственно ОВСТ, ЗВСТ и 
ТВСТ), а также в системах циркуляционного и тупикового горячего водоснабжения (далее ГВС) 
и холодного водоснабжения (далее ХВС).

Область применения КМ-5: коммерческий и технологический учет, диспетчерский, техно
логический и технический контроль на источниках тепловой энергии, и у потребителей.

ОПИСАНИЕ

Принцип работы КМ-5 состоит в измерении объемного расхода, давления и/или температу
ры потоков жидкостей в трубопроводах систем теплоснабжения и водоснабжения с последую
щим автоматическим вычислением на их основе значений объема, массового расхода, массы и 
тепловой энергии. Измерения объемного расхода среды может производиться в обоих направле
ниях ее движения по трубопроводу.

В состав КМ-5 входят преобразователи расхода и (или) объема, термометры (датчики тем
пературы) и (или) их комплекты утвержденных типов (таблица 1) и вычислительные устройства. 
В составе КМ-5 могут применяться также, датчики давления и преобразователи объема с им
пульсным выходным сигналом, типы которых указаны в таблице 1. Эти средства измерений под
ключаются к электронным блокам ПРЭ, ПРБ-1 и ПРБ-3.

Для полнопроходных модификаций КМ-5 штатные преобразователи расхода ПРЭ и объема 
ППС-1П-И2, состоят из конструктивно обособленных первичных преобразователей (датчиков) 
расхода электромагнитных и электронных блоков. ППС-1П-И2 имеют числоимпульсный выход
ной сигнал для измеренных значений объема среды.

Погружные модификации КМ-5 имеют два вида штатных преобразователей расхода: ПРБ-1 
и ПРБ-3 состоящих соответственно из одного и трех преобразователей скорости потока, каждый 
из которых, состоит из погружаемого в поток на глубину, определяемую по ГОСТ 8.361, конст
руктивно обособленного электромагнитного первичного преобразователя (датчика) локальной 
скорости потока со своим электронным блоком.

Базовый состав КМ-5 включает штатные преобразователи расхода и (или) объема, термо
метры (датчики температуры) и (или) их комплекты утвержденных типов (таблица 1) и вычисли
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тельные устройства. В составе КМ-5 могут применяться также, датчики давления и преобразова
тели объема с импульсным выходным сигналом, типы которых указаны в таблице 1. Эти средст
ва измерений подключаются к электронным блокам ПРЭ, ПРБ-1 и ПРБ-3.

Таблица 1
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Типы средств измерений, применяемых в КМ-5 и их номера в Госреестре
Преобразователи объема с 

импульсным сигналом
Комплекты термометров 

платиновых
Термометры платиновые и 

датчики давления
Омега - Р (23463-07) 
ПРЭМ (17858-06) 
ТЭМ(24357-08)
ВСХд (23649-07)
ВСГд (23648-07)
ВСТ (23647-07)
МТК (13673-06)
MTW, МТН (13668-06) 
АС-001 (22354-08) 
UFM-005 (16882-97) 
СВМ (22484-02)

КТПТР-01 (14638-05) 
КТСП-Н (38878-08) 
ТСП-1098-К1, К2 (19099-04) 
КТСП-Р (22556-02)
КТС-Б (28478-04)

ТПТ-1 (14640-05)
ТСП-Н (38959-08) 
ТСП-1098 (19099-04) 
ТСП-Р (22557-04)
ТС-Б (28477-04)
ИД (23992-02)
ИД (26818-04)
Корунд ДИ-001 (14446-05)

Сигналы первичной измерительной информации с датчиков параметров потока поступают в 
электронные блоки, где они очищаются от помех, измеряются, преобразуются в цифровые коды 
интерфейса RS-485 и передаются по линиям связи в вычислительные устройства. Затем для каж
дого трубопровода, на котором установлены соответствующие датчики параметров потока сре
ды, производятся вычисления значений: объемного расхода и объема (для погружных модифи
каций по ГОСТ 8.361), плотности и энтальпии (по ГСССД МР 147 — 20008), массового расхода 
и массы. Далее в зависимости от конфигурации системы теплоснабжения (ЗВСТ, ОВСТ, ТВСТ), 
по МИ 2412 вычисляются значения тепловой энергии. Для ОВСТ вычисляется также масса ото
бранного из сети теплоносителя. Для ЗВСТ по заказу может осуществляться контроль наличия в 
тепловой сети утечки теплоносителя.

В вычислительных устройствах значения всех измеряемых величин (параметров) преобра
зуются в вид, удобный для вывода на цифровое табло, и/или для дальнейшей передачи по интер
фейсу RS-485. По заказу значения измеряемых величин (параметров), могут преобразовываться 
также в стандартные выходные сигналы токовые (от 4 до 20 мА) и (или) частотные (от 10 до 
5000 Гц) с помощью автономных блоков АТЧВ, присоединяемых к вычислительному устройст
ву. Программное обеспечение КМ-5 сертифицировано на соответствия требованиям ГОСТ Р 
8.596 и МИ 2891 в полномочной организации Ростехрегулирования.

КМ-5 представляют собой измерительные системы вида ИС - 1 по ГОСТ Р 8.596, в которых, 
в зависимости от комплектации, функционально выделяются измерительные каналы (далее кана
лы): скорости потока (только для погружных модификаций), объемного расхода, температуры, 
давления, для каждого трубопровода, на котором установлены датчики соответствующих вели
чин, плотности, энтальпии, массового расхода, объема, массы по каждому трубопроводу, а также 
каналы разности температур в двух трубопроводах, разности масс теплоносителя в двух трубо
проводах (массы отобранного теплоносителя) и тепловой энергии.

Для проведения измерений в ТВСТ, ЗВСТ, ОВСТ имеющих трубопроводы диаметром ус
ловного прохода не более DN 300 применяются семь полнопроходных модификаций: 
КМ-5-1...КМ-5-7, выполненных на основе ПРЭ и модификация КМ-5-6И, выполненная на осно
ве преобразователей объема: ППС-1П-И2 и (или) покупных, типы, которых указаны в таблице 1.

Для трубопроводов с внутренним диаметром не менее 300 мм применяются две группы по
гружных модификаций. У группы КМ-5-Б1, состоящей из семи модификаций: КМ -5-Б1-1 ... 
КМ-5-Б 1-7, применяются погружные преобразователи расхода ПРБ-1. У группы КМ-5-БЗ, со
стоящей из восьми модификаций КМ-5-БЗ-1 ... КМ-5-БЗ-8, применяются погружные преобразо
ватели расхода ПРБ-3, датчики скорости которых располагаются в измерительном сечении тру



бопровода и под углом 120 0 друг к другу.
Для модификаций группы КМ-5-БЗ применяется специализированное вычислительное уст

ройство ИВБ, обслуживающее в сумме до восьми преобразователей скорости и (или) ПРЭ, уда
ленных до 800 м. ИВБ по заказу может применяться и для других модификаций КМ-5 (кроме 
КМ-5-6И).

Модификация КМ-5-1, предназначается для ЗВСТ на источниках и у потребителей тепло
вой энергии. Состоит из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРЭ, к электронному 
блоку, которого подключается комплект термометров, устанавливаемых на подающем и обрат
ном трубопроводах. Дополнительно могут подключаться также датчики давления, устанавливае
мые на подающем и обратном трубопроводах и/или преобразователь объема, устанавливаемый 
на трубопроводе ГВС, или ХВС. Модификация КМ-5-1 может применяться также и для измере
ний тепловой энергии и/или количества горячей воды в ТВСТ или тупиковых ГВС на источнике 
и у потребителей тепловой энергии, у которых комплект термометров заменяется одиночным 
термометром.

Модификация КМ-5-2, предназначается для ЗВСТ у потребителей тепловой энергии. Со
стоит из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРЭ, к электронному блоку, которого 
подключается комплект термометров, устанавливаемых на подающем и обратном трубопрово
дах. Дополнительно могут подключаться также датчики давления, устанавливаемые на подаю
щем и обратном трубопроводах, и/или преобразователь объема, устанавливаемый на трубопро
воде ГВС, или ХВС. Для контроля утечки из сети теплоносителя на обратном трубопроводе ус
танавливается второй ПРЭ.

Модификация КМ-5-3, предназначается для ОВСТ на источнике тепловой энергии. Состоит 
из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРЭ, к электронному блоку, которого подклю
чается также комплект термометров, устанавливаемых на подающем и обратном трубопроводах. 
Дополнительно могут подключаться также датчики давления, устанавливаемые на подающем и 
обратном трубопроводах и/или преобразователь объема, устанавливаемый на трубопроводе ГВС, 
или ХВС. На трубопроводе подпитки устанавливается второй ПРЭ, к электронному блоку, кото
рого подключается также комплект термометров, устанавливаемых на трубопроводах обратном и 
ХВС. Дополнительно может подключаться датчик давления, устанавливаемый на трубопроводе 
ХВС.

Модификация КМ-5-4 предназначается для ОВСТ у потребителей тепловой энергии. Со
стоит из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРЭ, к электронному блоку, которого 
подключается термометр, устанавливаемый на подающем трубопроводе. Дополнительно могут 
подключаться также датчики давления, устанавливаемые на подающем и обратном трубопрово
дах и/или преобразователь объема, устанавливаемый на трубопроводе ГВС, или ХВС. На обрат
ном трубопроводе устанавливается второй ПРЭ, к электронному блоку, которого подключается 
термометр, устанавливаемый на обратном трубопроводе.

Модификация КМ-5-5, предназначается для ОВСТ у потребителей тепловой энергии. Со
стоит из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРЭ, к электронному блоку, которого 
подключаются также термометры, устанавливаемые на трубопроводах подающем и ГВС. Допол
нительно могут подключаться датчики давления, устанавливаемые на подающем и обратном 
трубопроводах. На обратном трубопроводе устанавливается второй ПРЭ, к электронному блоку, 
которого подключается также термометр, устанавливаемый на обратном трубопроводе. Допол
нительно может подключаться датчик давления, устанавливаемый на трубопроводе ГВС.

Модификация КМ-5-6, предназначается для ОВСТ у потребителей тепловой энергии. Со
стоит из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРЭ, к электронному блоку, которого 
подключается комплект термометров, устанавливаемых на подающем и обратном трубопрово
дах.. Дополнительно могут подключаться также датчики давления, устанавливаемые на подаю
щем и обратном трубопроводах и/или преобразователь объема, устанавливаемый на трубопрово
де ГВС. На обратном трубопроводе устанавливается второй ПРЭ, к электронному блоку, которо
го подключается термометр, устанавливаемый на трубопроводе ГВС. Дополнительно может под
ключаться также датчик давления, устанавливаемый на трубопроводе ГВС.

Модификация КМ-5-7 предназначается для ОВСТ на источнике тепловой энергии: Состоит
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из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРЭ, к электронному блоку, которого подклю
чается комплект термометров, устанавливаемых на трубопроводах подающем и ХВС. Дополни
тельно могут подключаться также датчики давления, устанавливаемые на подающем и обратном 
трубопроводах и/или и преобразователь объема, устанавливаемый на трубопроводе ГВС, или 
ХВС. На обратном трубопроводе устанавливается второй ПРЭ, к электронному блоку, которого 
подключается комплект термометров, устанавливаемых на трубопроводах обратном и ХВС. До
полнительно может подключаться также датчик давления, устанавливаемый на трубопроводе 
ХВС.

Модификация КМ-5-6И, предназначается для источников и потребителей тепловой энергии 
и обслуживает от одного до шести трубопроводов, входящих в состав ТВСТ, или ЗВСТ, или 
ОВСТ, а также систем ГВС (тупиковой, или циркуляционной) и/или ХВС, на которых устанавли
вается до шести преобразователей объема, до шести термометров в том числе входящих в ком
плекты, до шести преобразователей (датчиков) давления. Средства измерений, указанные в таб
лице 1 и ППС-1П-И2, применяемые в КМ-5-6И, подключаются к платформе подключения спе
циализированного вычислительного устройства КМ-М-6И.

Модификация КМ-5-Б1-1, предназначается для ЗВСТ на источниках и у потребителей теп
ловой энергии. Состоит из устанавливаемого на подающем или на обратном трубопроводе ПРБ- 
1, к электронному блоку, которого подключается комплект термометров, устанавливаемых на 
подающем и обратном трубопроводах. Дополнительно могут подключаться датчики давления, 
устанавливаемые на подающем и обратном трубопроводах, и/или преобразователь объема, уста
навливаемый на трубопроводе ГВС, или ХВС. Модификация КМ-5-Б1-1 может применяться 
также для измерений тепловой энергии и/или количества горячей воды в ТВСТ или тупиковых 
ГВС на источниках и у потребителей тепловой энергии, у которых комплект термометров заме
няется одиночным термометром.

Модификация КМ-5-Б1-2, предназначается для ЗВСТ у потребителей тепловой энергии. 
Состоит из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРБ-1, к электронному блоку, которо
го подключается комплект термометров, устанавливаемых на подающем и обратном трубопро
водах. Дополнительно могут подключаться также датчики давления, устанавливаемые на по
дающем и обратном трубопроводах, и/или преобразователь объема, устанавливаемый на трубо
проводе ГВС, или ХВС. Для контроля утечки из сети теплоносителя на обратном трубопроводе 
устанавливается второй ПРБ-1.

Модификация КМ-5-Б1-3, предназначается для ОВСТ на источниках тепловой энергии. Со
стоит из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРБ-1, к электронному блоку, которого 
подключается комплект термометров, устанавливаемых на подающем и обратном трубопрово
дах. Дополнительно могут подключаться также датчики давления, устанавливаемые на подаю
щем и обратном трубопроводах и/или преобразователь объема, устанавливаемый на трубопрово
де ГВС, или ХВС. На трубопроводе подпитки устанавливается ПРЭ, к электронному блоку, ко
торого подключается комплект термометров, устанавливаемых на трубопроводах обратном и 
ХВС. Дополнительно может подключаться также датчик давления, устанавливаемый на трубо
проводе ХВС.

Модификация КМ-5-Б1-4 предназначена для ОВСТ у потребителей тепловой энергии. Со
стоит из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРБ-1, к электронному блоку, которого 
подключается термометр, устанавливаемый на подающем трубопроводе. Дополнительно могут 
подключаться также датчики давления, устанавливаемые на подающем и обратном трубопрово
дах и (или) преобразователь объема, устанавливаемый на трубопроводе ГВС, или ХВС. На об
ратном трубопроводе устанавливается второй ПРБ-1, к электронному блоку, которого подключа
ется термометр, устанавливаемый на обратном трубопроводе.

Модификация КМ-5-Б1-5, предназначается для ОВСТ у потребителей тепловой энергии. 
Состоит из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРБ-1, к электронному блоку, которо
го подключаются термометры, устанавливаемые на трубопроводах подающем и ГВС. Дополни
тельно могут подключаться также датчики давления, устанавливаемые на подающем и обратном 
трубопроводах. На обратном трубопроводе устанавливается второй ПРБ-1, к электронному бло
ку, которого подключается термометр, устанавливаемый на обратном трубопроводе. Дополни
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тельно может подключаться также датчик давления, устанавливаемый на трубопроводе ГВС.
Модификация КМ-5-Б 1-6, предназначается для ОВСТ у потребителей тепловой энергии. 

Состоит из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРБ-1, к электронному блоку, которо
го подключается комплект термометров, устанавливаемых на подающем и обратном трубопро
водах. Дополнительно могут подключаться также датчики давления, устанавливаемые на по
дающем и обратном трубопроводах и/или преобразователь объема, устанавливаемый на трубо
проводе ГВС. На обратном трубопроводе устанавливается второй ПРБ-1, к электронному блоку, 
которого подключается термометр, устанавливаемый трубопроводе ГВС. Дополнительно может 
подключаться также датчик давления, устанавливаемый на трубопроводе ГВС.

Модификация КМ-5-Б1-7 предназначена для ОВСТ на источниках тепловой энергии. Со
стоит из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРБ-1, к электронному блоку, которого 
подключается комплект термометров, устанавливаемых на трубопроводах подающем и ХВС. 
Дополнительно могут подключаться также датчики давления, устанавливаемые на подающем и 
обратном трубопроводах и/или преобразователь объема, устанавливаемый на трубопроводе ГВС, 
или ХВС. На обратном трубопроводе устанавливается второй ПРБ-1, к электронному блоку ко
торого, подключается комплект термометров, устанавливаемых на трубопроводах обратном и 
ХВС. Дополнительно может подключаться также датчик давления, устанавливаемый на трубо
проводе ХВС.

У всех модификаций КМ-5-1...КМ-5-7 и КМ-5-Б1...КМ-5-Б1-7 датчики температуры для 
атмосферного воздуха подключаются к электронному блоку преобразователя расхода подающего 
трубопровода.

Модификация КМ-5-БЗ-1 состоит из ПРБ-3, устанавливаемого на подающем трубопрово
де, к электронным блокам, которого подключается комплект термометров, устанавливаемых 
на подающем и обратном трубопроводах. Дополнительно может подключаться также датчик 
давления, устанавливаемый на подающем трубопроводе. Второй ПРБ-3 устанавливается на 
обратном трубопроводе, к электронным блокам которого подключается термометр, устанав
ливаемый на трубопроводе ХВС. Дополнительно может подключаться также датчик давления, 
устанавливаемый на обратном трубопроводе. На трубопроводе подпитки устанавливается 
ПРЭ, к электронному блоку, которого подключаются термометр, устанавливаемый на трубо
проводах подпитки и ХВС. Дополнительно может подключаться также датчик давления, уста
навливаемый на трубопроводе подпитки.

Модификация КМ-5-БЗ-2 состоит из ПРБ-3, устанавливаемого на подающем трубопрово
де, к электронным блокам, которого подключаются комплект термометров, устанавливаемых 
на подающем и обратном трубопроводах. Дополнительно может подключаться также датчик 
давления, устанавливаемый на подающем трубопроводе. На обратном трубопроводе устанав
ливается второй ПРБ-3, к электронным блокам, которого дополнительно может подключаться 
датчик давления, устанавливаемый на обратном трубопроводе. На трубопроводе подпитки 
устанавливается ПРЭ, к электронному блоку, которого подключается комплект термометров, 
устанавливаемых на трубопроводах подпитки и ХВС. Дополнительно может подключаться 
датчики давления, устанавливаемый на трубопроводе ХВС.

Модификация КМ-5-БЗ-3 состоит из ПРБ-3, устанавливаемого на подающем трубопро
воде, к электронным блокам, которого подключаются комплект термометров, устанавливае
мых на подающем и обратном трубопроводах и термометр, устанавливаемый на трубопроводе 
ХВС. Дополнительно могут подключаться также датчики давления, устанавливаемые на по
дающем и обратном трубопроводах. На трубопроводе подпитки устанавливается ПРЭ, к элек
тронному блоку, которого подключается термометр, устанавливаемый на трубопроводе под
питки. Дополнительно может подключаться также датчик давления, устанавливаемый на тру
бопроводе ХВС.

Модификация КМ-5-БЗ-4 состоит из ПРБ-3, устанавливаемого на подающем трубопро
воде, к электронным блокам, которого подключается комплект термометров, устанавливаемых 
на подающем и обратном трубопроводах. Дополнительно могут подключаться также датчики 
давления, устанавливаемые на подающем и обратном трубопроводах. На трубопроводе под
питки устанавливается ПРЭ, к электронному блоку, которого подключаются термометры, ус
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танавливаемые на трубопроводах подпитки и ХВС. Дополнительно может подключаться так
же датчик давления, устанавливаемый на трубопроводе ХВС.

Модификация КМ-5-БЗ-5 состоит из ПРБ-3, устанавливаемого на подающем трубопро
воде, к электронным блокам которого подключается комплект термометров, устанавливаемых 
на трубопроводах подающем и ХВС. Дополнительно может подключаться также датчик дав
ления, устанавливаемый на подающем трубопроводе. На обратном трубопроводе устанавлива
ется второй ПРБ-3, к электронным блокам которого подключается комплект термометров, ус
танавливаемый на трубопроводах обратном и ХВС. Дополнительно может подключаться 
также датчик давления, устанавливаемый на обратном трубопроводе.

Модификация КМ-5-БЗ-6 состоит из ПРБ-3, устанавливаемого на подающем трубопро
воде, к электронным блокам которого подключается комплект, термометров, устанавливае
мых на подающем и обратном трубопроводах. Дополнительно может подключаться также 
датчик давления, устанавливаемый на подающем трубопроводе. На обратном трубопроводе 
устанавливается второй ПРБ-3, к электронным блокам которого подключается термометр, ус
танавливаемый на трубопроводе ХВС. Дополнительно может подключаться также датчик дав
ления, устанавливаемый на обратном трубопроводе.

Примечание -  Модификации КМ-5-БЗ-1 -  КМ-5-БЗ-6 предназначены для ОВСТ на ис
точниках тепловой энергии.

Модификация КМ-5-БЗ-7 предназначена для ЗВСТ у потребителей тепловой энергии. 
Состоит из устанавливаемого на подающем или обратном трубопроводе ПРБ-3, к электрон
ным блокам, которого подключается комплект термометров, устанавливаемых на подающем и 
обратном трубопроводах. Дополнительно могут подключаться также датчики давления, уста
навливаемые на подающем и обратном трубопроводах. На трубопроводах ГВС по заказу уста
навливаются два преобразователя объема при циркуляционном и один при тупиковом снаб
жении , а также термометры, один или комплект и один или два датчика давления. На трубо
проводе ХВС по заказу устанавливаются преобразователь объема, а также термометр и датчик 
давления.

Модификация КМ-5-БЗ-8 предназначена для ОВСТ у потребителей тепловой энергии. 
Состоит из устанавливаемого на подающем трубопроводе ПРБ-3, к электронным блокам, ко
торого подключается комплект термометров, устанавливаемых на подающем и обратном тру
бопроводах. Дополнительно могут подключаться также датчики давления, устанавливаемые 
на подающем и обратном трубопроводах. На обратном трубопроводе устанавливается второй 
ПРБ-3. На трубопроводах ГВС по заказу устанавливаются преобразователи объема: один при 
тупиковом и два при циркуляционном снабжении и соответственно один и ли комплект тер
мометров и один или два датчика давления. На трубопроводе ХВС по заказу устанавливаются 
преобразователи объема, давления и термометр.

В модификациях группы КМ-5-БЗ электронные блоки ПРБ-3 и ПРЭ, к которым подклю
чаются преобразователи давления и температуры, выбираются исходя из удобств применения.

В модификациях КМ-5-БЗ-7 и КМ-5-БЗ-8 преобразователи объема, подключаемые к 
МВБ, по заказу могут заменяться на ПРЭ, датчики давления и/или температуры на трубопро
водах ГВС и ХВС, устанавливаемые по заказу, подключаются к любым свободным электрон
ным блокам ПРБ-3 и/или ПРЭ, термометры, устанавливаемые на трубопроводах циркуляци
онного ГВС, по заказу могут побираться в комплекты.

КМ-5 базовой комплектации выпускаются в четырех конструктивных исполнениях.
1) Исполнение 1. Датчики расхода (скорости) выполняются единым целым со своими элек

тронными блокам, а один из них и с вычислительным устройством. С остальными электронными 
блоками вычислительное устройство соединяется линиями связи.

2) Исполнение 2. Датчики расхода (скорости) выполняются единым целым со своими элек
тронными блоками. Вычислительное устройство расположено в отдельном корпусе и соединяет
ся с электронными блоками линиями связи.

3) Исполнение 3. Электронные блоки находятся отдельно от датчиков расхода (скорости) и 
соединяются с ними сигнальными кабелями длиной до 10 м. Вычислительное устройство выпол
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няется единым целым с одним из электронных блоков и соединяется с остальными электронны
ми блоками линиями связи.

4) Исполнение 4. Электронные блоки находятся отдельно от датчиков расхода (скорости) и 
соединяются с ними сигнальными кабелями длиной до Юм. Вычислительное устройство выпол
няется в отдельном корпусе и соединяется с электронными блоками линиями связи.

Примечание -Модификации группы КМ-5-БЗ выпускаются только в исполнениях 2 и 4. 
Штатные преобразователи расхода (объема), устанавливаемые на трубопроводах под

питки, ГВС и ХВС выпускаются в двух конструктивных исполнениях:
- исполнение 1В: датчики расхода (скорости) и их электронные блоки выполняются еди

ным целым.
- исполнение 2В: датчики расхода (скорости) находятся отдельно от своих электронных 

блоков и соединяются с ними сигнальными кабелями длиной до 10 м.
В состав КМ-5 в качестве вспомогательных компонентов по ГОСТ Р 8.596 по заказу могут 

включаться периферийные устройства из числа следующих:
1) преобразователи интерфейса RS-485/RS-232, обеспечивающие преобразование выходных 

сигналов КМ-5 в кодах RS-485 в сигналы интерфейса RS-232 внешних устройств.
2) автоматические преобразователи интерфейса АПИ-4 и (или) АПИ-5, работающие без ис

пользования специальных команд управления со стороны шины RS-232 компьютера, или другого 
устройства, осуществляющего связь с КМ-5, причем у АПИ-5 скорость передачи данных может 
регулироваться в установленном диапазоне с заданной дискретностью.

3) устройства переноса данных УПД, обеспечивающие копирование данных из памяти с од
ного или нескольких КМ-5 и перенос этих данных в пункты обработки.

4) адаптеры периферии АП-5, являющиеся универсальными вспомогательными компонен
тами КМ-5, выполняющими следующие сервисные функции (без вмешательства в процесс изме
рений и архивные данные КМ-5):

- дистанционное управление КМ-5, в том числе при их работе в составе локальных сетей 
(функции пульта дистанционного управления);

- распечатка архивов КМ-5 на различные принтеры (функции адаптера печати);
- передача информации от КМ-5 и обратно с преобразованием ее из стандарта интерфейса 

RS-232 в стандарт интерфейса RS-485 и обратно (функции адаптера связи);
- энергонезависимый сбор баз данных, содержащихся в архивах КМ-5, и их перенос на пункт 

обработки информации;
- сбор, накопление и обработка информации, получаемой от КМ-5, в том числе, объединен

ных в локальные сети (функции сетевого программируемого контроллера, с возможностью соз
дания программного обеспечения под конкретный заказ);

- проведение тестовых проверок функционального состояния КМ-5, не связанных с опреде
лением нормируемых метрологических характеристик.

ОСНОВНЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазоны измерений
Удельная электрическая проводимость
измеряемой жидкости, См/м от 10'3 до 10.

Скорость жидкости для модификаций групп КМ-5-Б1, КМ-5-БЗ, м/с от 0,2 до 10;
Избыточное давление измеряемой жидкости, МПа до 1,6 (2,5);
Температура измеряемой жидкости, °С от 1 до 150;
Разность температур жидкости в двух трубопроводах, °С ............................... от A?min до 147;
где Д/тш — наименьшее значение разности температур для комплектов термометров, типы кото
рых указаны в таблице 1 (как правило, штатное для них значение Atmm =3 °С).

Пределы измерений объемного расхода: нижний qo и верхний qH для ПРЭ и ППС-1П-И2 в 
зависимости от диаметра условного прохода (DN) приведены в таблице 2, в ней указаны также 
значения объема, м3, соответствующие одному импульсу, для ППС-1П-И2.
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Таблица 2

Диаметр
условного
прохода

DN

Значение 
объема на 
импульс, 
м3/имп

Пределы измерений объемного расхода, м3/ч

нижний, qo верхний,qH
;;(р) 0,0004 0,0025 2,5

0,0010 o to o fr -------------5-------------------
20 № 1 3 № П ------------- п ------------------
25 № 2 3 о д а ^ 16
32 о д а о д а 30
40 о д а о д а 40
50 т д а о о д а 60
6$ о д а о ж ТОО
#0 о д а о д ? Ш --------------------
ПГО о д а д а 230
Ш о н о № 600
ш 0,15 1,0 ГООО
ш о н о 2,5 2300

Примечание — Знаком (р) отмечено резьбовое присоединение дат
чика расхода к трубопроводу в отличие от фланцевого.___________________

Значения объема, соответствующие одному импульсу, для покупных преобразователей объ
ема (таблица 1) указаны в их нормативных и технических документах.

Пределы допускаемых погрешностей измерительных каналов

Пределы допускаемой абсолютной погрешности каналов температуры в °С без учета по
грешности термометров At вычисляются по формулам:

1) для воды ± (0,25 + 0,0005-t),
2) для атмосферного воздуха ± (0,4 + 0,0021), 

где t -  значение измеряемой температуры.
Пределы допускаемой относительной 5КТ или абсолютной Дкт погрешности каналов разно

сти температур At, без учета погрешности комплекта термометров по заказу могут определяться 
по одной из формул:

1) по ГОСТ Р ЕН 1434-1 (преимущественно при поставках на экспорт):
(  At Л  0,5 + —— %, илий к т  ~  — At

2) Акт = ± (0,04 + 0,002 At).
Пределы допускаемой относительной погрешности каналов объемного расхода, и объема 

8 для полнопроходных модификаций, по заказу могут нормироваться двумя способами:
1) по ГОСТ 28723 в зависимости от классов ПРЭ, установленных разработчиком, и указан

ными в таблице 3:
Таблица 3
Поддиапазоны

измерений
Пределы допускаемой относительной погрешности каналов 
расхода и объема 8q в зависимости от классов ПРЭ

А1 В1 С1 D1 С2 D2
400 <q„/q< 1000 ± 1 ±2 ±5 не норми

руются ±5 не нор
мируют- 
ся250 < qH/q < 400 ± 1 ±2 ±5 ±5 ±5

150 < q„/q < 250 ± 1 ±2 ±3,5 ±3,5 ±5
50 < qH/q <150 ± 1 ±2 ±2,5 ±2,5 ±5 ±5
25 < qH/q < 50 ± 1 ±1,5 ±1,5 ±1,5 ±3 ±3
1 < qH/q < 25 ± 1 ±1,2 ±1,2 ± 1,2 ±2,5 ±2,5
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2) по ГОСТ Р ЕН 1434-1 (преимущественно при поставках на экспорт):
5q = ± (1 + 0,01 qH/q) %, но не более ± 5 % - для класса 1;
5q= ± (2 + 0,02 qH/q) %, но не более ± 5 % - для класса 2;
5q= ± (3 + 0,05 qH/q) %, но не более ± 5 % - для класса 3, 

где q -  текущее значение расхода; qH -  верхний предел измерений расхода.
Пределы допускаемой относительной погрешности каналов, скорости, объемного расхода и 

объема погружных модификаций, приведены в таблице 4.

Таблица 4

Поддиапазоны
измерений

Пределы допускаемой относительной погрешности, %
каналы скорости каналы объемного расхода 

и объема
модификации 

группы 
КМ-5-Б 1

модификации
группы

КМ-5-БЗ

модификации 
группы 

КМ-5-Б 1

модификации
группы

КМ-5-БЗ
25 < qH/q < 50 ± 2,5 ±2 ±3 ±2,5
l<q„/q<25 ±1,5 ± 1 ± 2 ± 1,5

Пределы допускаемой абсолютной погрешности каналов объема с преобразователями объ
ема с импульсным выходом (без учета погрешностей преобразователей объема) 
± 1 импульс.

Для ЗВСТ пределы допускаемой относительной погрешности каналов тепловой энергии 
КМ-5 в зависимости от класса, вычисляются в соответствии с ГОСТ Р 51649 или ГОСТ Р ЕН 
1434-1 (при поставках на экспорт) по формулам, приведенным в таблице 5.

Таблица 5
Класс КМ-5 по Пределы допускаемой относительной погрешности 

канала тепловой энергии, %ГОСТ Р 51649 ГОСТ РЕН 1434-1
С 1 SQ = ± (2  + 4 A tmin / А /+ 0.01 qH / q )

В 2 SQ = ±(3  + 4 A tmin/A t  + 0.02qH / q)

А 3 8q = ± (4  + 4 ^ /A t  + 0.05qH / q )

Пределы допускаемой относительной погрешности SQ каналов тепловой энергии КМ-5 для 
ОВСТ, определяются по ГОСТ Р 8.591

Пределы допускаемой относительной погрешности измерительных каналов давления для 
КМ-5 всех модификаций ± 2 %; без учета погрешностей датчиков ± 1 %.

Пределы допускаемой относительной погрешности каналов массового расхода и массы для 
каждого трубопровода, где измеряются давление и/или температура среды, вычисляются по 
формуле:

5 м = ±  +  .
где: 8 - относительная погрешность измерений плотности среды р  . При косвенном из

мерении плотности воды, как функции давления и/или температуры, пределы допускаемой отно
сительной погрешности канала плотности ±0,1 % (без учета погрешностей датчиков давления 
и/или температуры), С учетом погрешностей датчиков температуры и давления (таблица 1) по
грешности каналов массового расхода и массы равны 8q.

Пределы допускаемой относительной погрешности каналов разности масс теплоносителя в 
двух трубопроводах (массы отобранного теплоносителя) вычисляется по формуле:
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_ 8 ХМ Х- 8 2М 2 
ш ~ М х- М 2 ’

где 8Х, 8г значения погрешностей каналов массы, с учетом своих знаков, в первом и вто
ром трубопроводах; M ih Мг -  значения масс теплоносителя, прошедших по этим трубопроводам, 
за отчетный период.

Пределы допускаемой погрешности канала времени наработки ± 0,05 %.
Пределы допускаемой относительной погрешности каналов КМ-5 с АТЧВ —  автономными 

блоками преобразования измеренных значений величин (параметров) в стандартные выходные 
электрические сигналы (токовый, и/ или частотный) 8в вычисляются как 
8в = ± (0,2 +|5к |), где ± 8к -  пределы допускаемой погрешности измерительных каналов величин 
(параметров) без учета погрешностей стандартного выхода.

Наибольшая масса ПРЭ и ППС-1П-И2 в зависимости от диаметра условного прохода DN их 
датчиков расхода указана в таблице 6.

Таблица 6

DN 15 15(р) 20 25 32 40 50 65 80 100 150 200 300

Масса, кг 2,8 3,4 3,8 4 5,5 7 8 10 15 22 40 55 85

Наибольшая масса погружных преобразователей расхода со шлюзовыми камерами состав
ляет: ПРБ-1 —  7 кг, ПРБ-3 —  21 кт.

Средняя наработка на отказ не менее 75000 часов.
Средний срок службы не менее 15 лет.

Условия эксплуатации:
1) Температура воздуха, окружающего датчики расхода (скорости): для исполнений 3, 4 и 

2В, от минус 30 до +50 °С, для остальных исполнений от + 5 до +50 °С.
2) Температура воздуха окружающего электронные блоки и вычислительные устройства от 

+ 5 до +50 °С.
3) Атмосферное давление от 84 до 106 кПа.
4) Влажность воздуха, окружающего датчики расхода (скорости): исполнения 3, 4 и 2В не 

более 95 % при 35 °С, при более низких температурах без конденсации влаги, для остальных ис
полнений —  не более 80 % при 35 °С; при более низких температурах без конденсации влаги.

5) Влажность воздуха, окружающего электронные блоки и вычислительные устройства не 
более 80 % при температуре 35°С; при более низких температурах без конденсации влаги.

6) Напряжение переменного тока в питающей сети от 187 до 242 В.
7) Частота переменного тока в питающей сети (50 ± 1) Гц.

ЗНАК УТВЕРЖДЕНИЯ ТИПА

Знак утверждения типа наносится на титульные листы руководства по эксплуатации и пас
порта типографским способом и на вычислительное устройство методом трафаретной печати.

КОМПЛЕКТНОСТЬ

1 компл. 
по 1 экз. 

1 экз.

К М -5
Руководство по эксплуатации и паспорт 
Методика поверки (по заказу)
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ПОВЕРКА

Поверка КМ-5 проводится в соответствии с документом. «Теплосчетчики КМ -  5. Методика 
поверки», утвержденным ГЦИ СИ ФГУ «Ростест-Москва» 31 мая 2010 г. Перечень основного 
оборудования, необходимого для поверки, приведен в таблице 7.

Таблица 7

Средства поверки Характеристики и показатели точности

Установка поверочная УП-150
Пределы допускаемой относительной 
погрешности + 0,25 %

Калибратор -  измеритель унифицированных сиг
налов эталонный ИКСУ-2000

Воспроизведение и измерение постоянного 
тока от 0 до 25 мА; Д= ±0,003 мА

Имитаторы термопреобразователей сопротивле
ния МК3002-1

Кл. 0,005

Генератор импульсов Г5-69 бо— 0,1 %; Unum̂  4,5 В; химп < 5 мс; Ттах— 99 с

Установка «Поток -  Т» Относительная погрешность воспроизведе
ния скорости потока ± 0,2 %

Межповерочный интервал КМ-5 —  четыре года.

НОРМАТИВНЫЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ДОКУМЕНТЫ

1) ГОСТ Р 51649— 2000 Теплосчетчики для водяных систем теплоснабжения. Общие тех
нические условия.

2) ГОСТ Р ЕН 1434-1— 2006. Теплосчетчики. Часть 1. Общие требования.
3) ГОСТ Р 8.596— 2002 ГСИ. Системы измерительные. Метрологическое обеспечение. Ос

новные положения.
4) ГОСТ 8.361— 79. ГСИ. Расход жидкости и газа. Методика выполнения измерений по ско

рости в одной точке сечения трубы.
5) ГСССД МР 147 —  2008. Расчет плотности энтальпии, показателя адиабаты и коэффици

ента динамической вязкости воды и водяного пара при температурах 0...1000 °С и давлениях 
0,0005... 100 МПа на основании таблиц стандартных справочных данных ГСССД 187 —  99 и 
ГСССД 6 —  89.

6) Технические условия ТУ 4218-010-4296951-2006.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Тип теплосчетчиков КМ-5 (модификации КМ -5-1...КМ -5-7, КМ -5-Б1-1... КМ-5-Б1-7, 
КМ-5-БЗ-1 ...КМ-5-БЗ-8, КМ-5-6И) утвержден с техническими и метрологическими характери
стиками, приведенными в описании типа, метрологически обеспечен при выпуске из производст
ва и в эксплуатации.
Декларация о соответствии РОСС 1Ш.АЕ68.Д00106. Дата регистрации 18.10.2006 г.
ОРГАН ПО СЕРТИФИКАЦИИ ПРОДУКЦИИ ООО” КОРПОРАЦИЯ СТАНДАРТ”,
Per. .№ РОСС RU.0001.11АЕ68.

Архангельск (8182)63-90-72 
Астана (7172)727-132 
Астрахань (8512)99-46-04 
Барнаул (3852)73-04-60 
Белгород (4722)40-23-64 
Брянск (4832)59-03-52 
Владивосток (423)249-28-31 
Волгоград (844)278-03-48 
Вологда (8172)26-41-59 
Воронеж (473)204-51-73 
Екатеринбург (343)384-55-89 
Иваново (4932)77-34-06

Ижевск (3412)26-03-58 
И ркутск (395)279-98-46
Казань (843)206-01-48 
Калининград (4012)72-03-81 
Калуга (4842)92-23-67 
Кемерово (3842)65-04-62 
Киров (8332)68-02-04 
Краснодар (861)203-40-90 
Красноярск (391)204-63-61 
Курск (4712)77-13-04 
Липецк (4742)52-20-81 
Киргизия (996)312-96-26-47

Магнитогорск (3519)55-03-13 
Москва (495)268-04-70 
Мурманск (8152)59-64-93 
Набережные Челны (8552)20-53-41 
Нижний Новгород (831)429-08-12 
Новокузнецк (3843)20-46-81 
Новосибирск (383)227-86-73 
Омск (3812)21-46-40 
Орел (4862)44-53-42 
Оренбург (3532)37-68-04 
Пенза (8412)22-31-16 
Казахстан (772)734-952-31

Пермь (342)205-81-47 
Ростов-на-Дону (863)308-18-15 
Рязань (4912)46-61-64 
Самара (846)206-03-16 
Санкт-Петербург (812)309-46-40 
Саратов (845)249-38-78 
Севастополь (8692)22-31-93 
Симферополь (3652)67-13-56 
Смоленск (4812)29-41-54 
Сочи (862)225-72-31 
Ставрополь (8652)20-65-13 
Таджикистан (992)427-82-92-69

Сургут (3462)77-98-35 
Тверь (4822)63-31-35 
Томск (3822)98-41-53 
Тула (4872)74-02-29 
Тюмень (3452)66-21-18 
Ульяновск (8422)24-23-59 
Уфа (347)229-48-12 
Хабаровск (4212)92-98-04 
Челябинск (351)202-03-61 
Череповец (8202)49-02-64 
Ярославль (4852)69-52-93

https://tbn.nt-rt.ru/ || tn@ nt-rt.ru

https://tbn.nt-rt.ru/
mailto:tn@nt-rt.ru

